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改进的AHP算法在选择接入技术中的应用 

张超一，苗建松 

(北京邮电大学 信息与通信工程学院，北京 100876) 

摘 要：研究了人在选择判断时候的个人偏好和模糊性，提出了一种改进的层次分析法．在构造判定矩阵时，采用 

三角模糊数(a， ， )法，并进行推广使用．将之应用于运营商在布网做接入时选择某一种具体的接入技术，简单、 

高效，减弱了决策者的主观经验判断带来的失误，并通过实例验证了改进算法评判的客观性． 
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Application of Improved AHP in the Selection of 

Access Technology 
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Beijing University of Post and Telecommunications，Beijing 100876，China) 

Abstract：Considering the prejudice and the fuzziness of decision—makers．Make a improved Analytic Hierarchy Process 

(AHP)．Use a triangular fuzzy array(a，m，b)while constructingjudgment matrix．Applies in the selection of a specific ac— 

ce88 technology for operators．Fina／ly，through the example of the improved AHP to vet／fy the objective． 
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1 引言 2 理论分析 

目前，国内外主流的宽带接人技术包括 ADSL， 

Cable Modem，HFC，光纤接人，无线接人l1j等等．然 

而，运营商在面对如此种类繁多的接入技术，选择布 

网时，往往会由于决策者 自身的主观原因(偏好、价 

值观念、认知程度等)，使得在对具体的接人技术的 

选择过程中常常出现偏差，从而影响了布网的效率． 

常用的评价决策方法有：关联矩阵法、模糊综合评价 

法和层次分析法(AHP)_2 等．文献[3]指出了AHP 

算法的几点不足．鉴于算法在主观性方面的不足，本 

文提出一种改进的AHP算法，充分考虑人在分析和 

思考时的模糊性．可供运营商在布网时科学合理地 

选择某种最优的接人技术． 
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2．1 AHP简介 

AHP算法是将要选择的方案分解成几个重要 

指标．再将这些指标分组成层次结构，采用指标间比 

较的方法做出判定矩阵，利用“重量模型”相关原理 

对判定矩阵做一些计算，最终得出待选方案的各个 

权重排序从而得出选择结果．决策者对照相对重要 

性参照表，给出指标间的两两比较重要性等级． 

2．2 AHP改进 

针对AHP理论的缺陷和不足，下面将着重阐述 

AHP的改进算法．通过群组判断方式将判断矩阵的 

结果不依赖于人的喜爱偏好，更具客观性、科学性． 

在做出判定矩阵时，对于矩阵元素 a 评判者 

根据重要性参照表给出一个数组(a，m，b)．其中 a 
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表示评判者认为的最低分， 为最有可能值，b表示 

可能的最高评分．则指标 i相对于指枥 的权重用以 

下公式计算[ 】 

盘 = (口+4m +b)／6 (1) 

式中，a 是最高评分或最低评分的可能性比较小， 

更多的是最有可能值，近似服从正态分布．假定 

的可能性2倍于 a或6的可能性，应用加权平均法． 

在(口，m)间的平均值为(口+2m)／3，在( ，b)间 

的平均值为(2m+b)／3分别以(1／2)可能性出现的 

分布来代表， 

1／口 + 2m 2m + b、 口 +4m + b 

7-I—了一 十—了～ —— 一  
(2) 

方差为 

2= [( 望 

( 

+2m ＼ ． 
一

J+ 

) ] (3) 
此方差的误差范围经过证明在可信的范围以 

内．根据上述方法可将模糊判断矩阵转化为最终判 

定矩阵． 

按照上述此法可以推广应用．如一个评判委员 

会(4人)对矩阵中的 a12(用户相对于成本)根据相 

对重要性参照表进行评分，如表 1所示 

表 1 综合评价指标 

由式(1)得各评判者对 a】2的打分分别为 4、 

31／6、5、19／6．取平均，最后既得到a12精确值为：a12 

≈ 4．333． 

即判定矩阵 a12位置上的数值就应该为4．333． 

以此类推，按此评判方法完成判定矩阵的构造． 

3 接入技术选择模型建立及分析 

假设现在有一个运营商要布网做接人部分．现 

有四个指标(用户、成本、带宽和 qos)用来综合评价 

某一个 具 体 的接 入 技术，并 有 四种 接 人技 术 

(PSTN、xDSL、HFC和 F]_]rx)作为待选，运营商需 

要从这四种接入技术中根据指标的排序选择一种最 

佳的接人技术．应用层次分析法求解这个问题时，首 

先第一步建立评价尺度与层次关系，如图 1所示． 

现在来做选择接人技术 的过程．按照改进的 

AHP算法，邀请 3名决策者来做判定．对四个指标 

结合相对重要性参照表【5 J进行两两对 比判定 ，如表 

2、表 3所示． 

接入技术选择层次 

爵 

用 户 

PSTNIlxDSLIl HFC IlFTTx 

回 回  

岛 岛  
图 1 A} 的评价尺度与接入技术选择层次 

表 2 初始判定矩阵NNI~I：：较矩阵及计算：评价指标 

将此表经过式(1)计算后得到如下计算后的矩 

阵(表 3)．矩阵中的对角线上的数据都是 1，其余数 

据为相应判断值的倒数． 

表 3 精确矩阵两两比较矩阵及计算 ：评价指标 

得到的矩阵即为精确矩阵，然后按照 的步 

骤，利用“重量模型”对此矩阵进行计算，并经过一致 

性处 理 后，得 到 W = (0．464，0．260，0．169． 

0．107) r，即用户、成本、带宽、QoS的权重分别为 

0．464，0。260，0．169和 0。107． 一 =3．048，C．I．= 

0．024，R．I．=0．576，C．R．=0．042<0．10．可以看 

出本次评判具有很好的一致性． 

为了将最优接入方案选择出来 ，还需要对待选 

的接入技术就每一个指标进行两两比较．这个过程 

与建立指标的两两比较矩阵的步骤一致．假设运营 

商已经给出了表 4所示的四个两两比较的判定矩 

阵，那么，待选的接人技术在每个指标下的权重可以 

通过上文中改进的AHP算法确定，见表 4． 
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表4 接入技术层次单排序 

最后，根据已经求出的权重值得到接人技术的 

总排序，在四个评价指标下的权重已经求出(见表 

4)．这四个权重乘以相应接人技术的权重累加后就 

表了选择该技术所能获得的总效益．在本例中，如果 

运营商采用 HFC技术方案布网，总分为 0．344，被 

判断为最好；因此，本例应该选择 HI 接入技术．接 

得到接入技术的排序总分．每个接入技术的总分代 入技术 欠总排序见表 5 

表5 接入技术层次总排序 

4 结束语 

运用改进的层次分析法用来选择接人技术，对 

于运营商布网前期的调研、降低成本、提高效率等方 

面具有重要意义[6-7j．它最主要 的特点是简单、实 

用、系统性．在实践评价工作中，这种改进的AHP算 

法消除了决策者的主观经验判断带来的失误．这样 

才能更加科学、更加客观地评价一种技术的好坏，提 

高运营商布网的效率． 
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